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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben 
eines brennstoffbelriebenen Heizgerats, insbesondere 
Fahrzeugzusatzheizgerats, gemaB Oberbegriff von An- 
spruch 1 und eine Anordnung zur DurchfOhrung dieses 
Verfahrens. 

In DE-OS 36 09 349 ist ein Wannetauscher fur Heiz- 
gerite, insbesondere Fahrzeugzusatzheizgerate arige- 
geben, der baulich derart ausgelegt ist daB in verstark- 
ter Weise eine Warmeableitung vom Rauchgasumkehr- 
bereich zur Rauchgasaustrittsseite bewirkt wird, um die 
Gefahr einer kritischen Grenzbelastung am Rauchga- 
sumkehrbereich des Warmetauschers ohne die Vorgabe 
von MaterialsicherheiisgroBen zu vermeiden. 

Bei Heizgeraten, die als Wannetrager Luft haben, 
bestimmt die Tempera tur am Warmeubertrager die 
GroBe der Heizleistung, die man maximal mit dem 
Heizgerat ohne Beschadigung yon Bauteilen erretchen 
kann. Hierbei 1st die Temperatur am Warmeubertrager 
abhangig von der Temperatur und der Menge der ange- 
saugten t-uft; die mit Hilfe des WarmeQbertragers zur 
Erzeugurig von Heizluft erwarmt wird. Da betm Betrei- 
ben solcher Heizgerite unterschiedliche Luftdurchsatze 
sowie Lufttemperaturen aber auch unterschiedliche 
Brennstoffmengen auftreten konnen, muB aus GrOnden 
der Bauteilsicherheit bei der ublichen Steuerung und 
Regelung des Heizgerats die Nennheizleistung eines 
solchen Heizgerats im Vergleich zu jener Heizleistung 
gesenkt werden, die man bei maximal zulassiger War- 
meflbertragertcmperatur liefern konnte. . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Betreiben ehies Heizgerats der gattungsge- 
maflen Art sowie eine Anurdnung hierfur bereitzustel- 
len, die eine bessere Ausnutzung >er lieferbaren Heiz- 
leistung gestatten. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe mit den 
Merkmalen von Anspruch 1 bzw. 7 gelost 

Bei diesem Betriebsverfahren wird demnach der mo- 
mentane Betriebszustand des Heizgerats, wie z. B. der 
Belastungszustand und die Temperatur an den hdchst- 
belasteten Stellen des Heizgerates, als RegelgroBe fur 
die momentane maximal erzeugbare Heizleistung ge- 
nommen. Somit ermSglicht das Verfahren nach der Er- 
findung ein Betreiben eines solchen Heizgerats immer 
im Grenzleistungsbereich, ohne daB die Bauteile bei- 
spielsweise durch Oberlastung gefahrdet sind. Hier- 
durch iaBt sich die mit dem Heizgerat erzeugbare Heiz- 
leistung optimieren und erhdhen, ohne daB das Grund- 
bauprinzip eines solchen Heizgerats verandert zu wer- 
den braucht 

Far die Bestimmung des momentanen Betriebszu- 
standes des Heizgerats wird als charakteristische Bau- 
teiltemperatur beispielsweise die Temperatur des War- 
med bertragers, insbesondere die Temperatur am Boden 
desseiben genonxmen; 4a m?Lstd?r Bod?n d?-s Warme- 
Ubertragers, an dem die aus der Brennkammer austre- 
tenden heiBen Verbrennungsgase in Gegenrichtung 
umgelenkt werden, am kritischsten ist. 

Alternativ kann der momentane Betriebszustand des 
Heizgerats aus der Temperatur der Heizluft ermittelt 
werden, da diese Temperatur in einem relativ gleichblei- 
benden Verhaitnis zu den temperaturkritischen Berei- 
chen des Heizgerats steht 

GemaB der Erfindung erfolgt die Regelung der Heiz- 
leistung mit Hilfe der Regelung der Brennstoffmenge, 
die dem Brenner zugefQhrt wird, Dabei kann es zweck- 
maBig sein, auch zus&tzlich die dem Brenner zugefuhrte 



Brennluftmengezu regeln. 

Ferner gibt die Erfindung auch eine Anordnung zur 
DurchfQhrung des Verfahrens wieder, die Gegenstand 
des Anspruches 7 ist Hierbei ist vorzugsweise dem 
5 Warmeflbertrager ein Temperatursensor zugeordnet, 
der insbesondere an dessen Bode& angeordnet ist, da 
dieser den kritischen Bereicb darstellt 

FQr die Regelung der maximal erzeugteren Heizlei- 
stung ist vorzugsweise eine Mengenregeleiijichtung 

to vorhanden, die die dem Brenner zugenahrte Brennstoff- 
menge in Abhangigkeit von dem erfafiten Betriebszu- 
stand in entsprechender Weise steuert Zusatzlich wird 
gegebenenfalls auch die Brennluftmenge geregelt 
Ferner kann die Regeleinrichtung fur die maximal 

is erzeugbare Heizleistung auch noch mit einem Sensor 
fur die Heizluftaustrittstemperatur und/oder fur die 
Umgebungstemperatur verbunden sein, so daB auch 
diese EinfluBgroBen als FflhrungsgroBen bei der Regel- 
einrichtung berOcksichtigt werden konnen, um die vom 

20 Heizgerat lieferbare Heizleistung dem aktuellen Heiz- 
leistunesbedarf anzupassen. 

Das Verfahren und die Anordnung nach der Erfin- 
dung ermSglichen, daB bei Heizgeraten mit vorbe- 
stimmter BaugrSfie die maximal erzeugbare Heizlei- 

25 stung ohne eine Gefahrdung der Bauteile erhoht wer- 
den kann. Auch andert sich die Heizlufttemperatur we- 
sentlich weniger ifc Abhangigkeit von der Temperatur 
der angesaugten Luft Ferner erreicht man diese gestei- 
gerte Heizleistung in einer solchen Weise, daB man zum 

30 Betreiben hur geringfflgig mehr elektrische Leistung 
aufnehmen muB. Zugleich wird die Aufheizzeit verkurzt, 
da das Heizgerat mit maximal er und gemaB der Erfin- 
dung erhohter maximaler Heizleistung in Betrieb ge- 
nommen werden kana 

35 Die Erfindung wird nachstehend an Beispielen unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert Darin 
zeigt 

Fig. 1 ein FluBdiagramm zur Verdeutlichung des Be- 
triebsverfahrens, und 

40 Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Anordnung zur 
DurchfOhrung des Betriebsverfahrens mit schematisch 
dargestelltem Heizgerat und den Regel- und Erfas- 
sungseinrichtungen sowie den Sensoren und deren An- 
ordnungsmdglichkeiten. 

45= Im FluBdiagramm nach Fig. i ist schematisch der Ab- 
iauf des Betriebsverfahrens nach der Erfindung darge- 
stellt Als Beispiel wird hierbei der momentane Betriebs- 
zustand des Heizgerats unter Berucksichtigung einer 
charakteristischen Bauteiltemperatur, namlich derTem- 

50 peratur 7V des WarmeQbertragers des Heizgerats er- 
mittelt Wenn diese Temperatur 7Vdes WarmeGbertra- 
gers kleiner als die Temperatur Twgnn* d. h. der zuiassi- 
gen Maximaltemperatur des WarmeQbertragers, ist, so 
wird ermittelt, ob die gewQnschte Raumtemperatur Tr 

55 kleiner als ein Sollwert TrsoU \st Wenn dies der Fall ist, 
wird die Brennstoffmenge rfj'a ausgehend von einer 
Grundbrennstoffmenge m'Bo um Aril's vergroDert 
Wenn dann das Heizgerat unter diesen Bedingungen 
betrieben wird, so beginnt der Regelzyklus wieder von 

60 vorne, indem die Temperatur des WarmeQbertragers 
Tu/mitdeFGrenztemperatur rtt/^«verglichen wird. 

Wenn die Temperatur Tw des WarmeQbertragers 
grdfler als die Grenztemperatur Twgnt* ist oder die 
gewQnschte Raumtemperatur Tr grdBer als der Soll- 

65 wert ist so wird die Brennstoffmenge iti'b verringert 
und beiauftsich auf rii'so — 

Beim Betreiben des Heizgerats in diesem Zustand 
wird dann der Regelzyklus wieder ausgehend von dem 
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Vergleich mit der Grenzteinperatur durchlaufen, um 
nach MaBgabe des momentanen Betriebszustands des 
Heizgerats jeweils die maximal erzeugbare Heizlei- 
stung bedarfsabhangig einzuregeln. 

Anstelle der Temperatur 7Vdes Warmeubertragers 5 
kann der momentane Betriebszustand des Heizgerats 
auch aus der Temperatur Thl der Heizluft ermittelt 
werden. Der Verfahrensablauf eritspricht jenem in 
Fig. ldargestellten. Zusatzlich kann zu derjRaumtem- 
peratur Tr beim Betriebsverfahreri die fiber einen to 
Raumthermostaten erfaBte Temperatur Tt bei der Re- 
gelung berucksichtigt werden. ^ 

Ferner kann entsprechend der Anderung der dem 
Brenner zugefuhrten Brennstoffmenge til's auch zusatz- 
lich die zugefOhrte Brennluftmenge geandert werden. In 15 
diesem Fall der in Fig. 1 aus ObereichtUchkeitsgrunden 
nicht eingetragen ist, wird danh im AnschluB an die 
Anderung der zugefuhrten Brennstoffmenge m'& auch 
die dem Brenner zugefOhrte Brennluftmenge m'BL in 
entsprechender Weise, d. h. entweder- grdBer werdend 20 
oder kleiner werdend,yerandert 

In Fig. 2 ist schematisch ein Heizgerat nit einsm 
Blockschaltbild zur Verdeutlichung der Anordnung zur 
Durchfuhrung des Betriebsverfahrens dargestellt Das 
brennstoffbetriebene Luftheizgerat ist insgesamt mit 1 25 
bezeichnet und weist einen Brenner 2 auf, dem Brenn- 
luft 3 fiber ein Brennluftgeblase 3a und Brennstoff uber 
eine Brennstoffzufuhreinrichtung 4 zugefQhrt wird. Das 
so am Brenner 2 erzeugte brennbare Gemisch wird in 
emer Brennkammer 14 des Heizgerats 1 verbrannt, und 30 
die heiBen Verbrennungsgase treten an einem Warme- 
fibertragers in Warmeaustausch zu der als Heizmedium 
dienenden Heizluft, die fiber einen HeizIufteiniaB 12 am 
Heizgerat 1 eintritt und fiber einen HeizluftauslaB 13 
nach dem Oberstreichen des Warmeubertragers 5 aus 35 
dem Heizgerat 1 austritt, wie dies mit Pfeilen in Fig. 2 
dargestellt ist Das Brennluftgebiase* 3a saugt aus der 
Umgebung Luft fiber einen EinlaB 15 an. Nach Durch- 
gang durch den Warmefibertrager 5 treten die Abgase 
fiber einen AbgasauslaB 11 aus dem Heizgerat 1 aus. Bei 40 
dem vorstehend betriebenen Heizgerat handelt es sich 
um eine fibliche Bauform. 

Eine Anordnung zur Durchfuhrung des Betriebsver- 
fahrens beihi Heizgerat 1 umfaBt zur Erfassung des mo- 
mentanen Betriebszustands des Heizgerats 1 einen 45 
Temperatijrsensor 6, der als charalfteristische Bauteil- 
temperatur die Temperatur 7Vdes Warmefibertragers 
5 erfaBt ZweckmaBigerweise ist dieser Sensor 6 am 
Boden des Warmefibertragers 5 angeordnet und ange- 
bracht so 

Wie in gebrochenen Linien in Fig. 2 eingetragen ist, 
kann anstcUe des Tempera tursensors 6, der am Warme- 
Obertrager 5 vorgesehen ist, ein Sensor 6' im Heizlufts- 
trom, und zwar ZweckmaBigerweise in der Nahe der 
Austrittsseite des Heizluftstroms aus dem Heizgerat 1, 55' 
d, h. in der Nahe des Heizluftauslasses 13 angeordnet 
sein. 

Der Temperatursensor 6 oder der Sensor 6' fflr die 
Heizlufttemperatur ist mit einer Regeleinrichtung 7 ver- 
bunden, mittels der die maximal erzeugbare Heizlei- 60 
stung unter Berficksichtigung der ftir den momentanen 
Betriebszustand des Heizgerats charakteristischen Bau- 
teiltemperatur regelbar ist Diese Regeleinrichtung 7 fur 
die maximal erzeugbare Heizleistung des Heizgerats 1 
ist mit einer Mengenregeleinrichtung 8 fUr die dem 65 
Brenner 2 zugefOhrte Brennstoffmenge th's verbunden, 
die als Stellglied dient Der Regeleinrichtung 7 wird ent- 
weder eine gewfinschte Raumtemperatur Tr vorgege- 
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ben, die in der Regeleinrichtung 7 mit einem Soilwert 
verglichen wird, oder der Regeleinrichtung 7 ist ein Sen- 
sor 10 fur die Umgebungstemperatur, wie ein Rauni- 
thermostat, vorgeschaltet, dessen Ausgang als Engang 
an der Regeleinrichtung 7 anliegt, wie ciies mit gebro- 
chenen Linien in Fig. 2 dargestellt ist Die yom Sensor 
10 erfaBte Umgebungstemperatur Trwird in der Regel- 
einrichtung 7 mit einem SoUwert verglichen, und ent- 
sprechend; diesem Vergleich wird auf die als Stellglied 
dienende Mengenregeleinrichtung 8 fur Brennstoff eih- 
gewirkt 

Wie ferher in gebrochenen linien in Fig. 2 eingetra- 
gen ist, kann fiber einen weiteren Ausgang der Regel- 
einrichtung 7 ffir die maximal erzeugbare Heizleistung 
zusatzlich auf eine Mengenregeleinrichtung 9 fur 
Brennluft eingewirkt werden, um dem Brenner entspre- 
chend der mittels der Mengenregeleinrichtung 8 ffir 
Brennstoff zugeffihrten geanderten Brennstoffmenge 
/zr'sauch eine geanderte Brennluftmenge m'BL zuzuffih- 
ren, so dafl-Jer YerbrennungsprozeB im Heizgerat 1 mit 
dem gewfinschten Gemischverhaltr,^: von Brennstoff 
und Brennluft abiaufen kann. 

Die nach der Erfuidung vorgesehene Anordnung mit 
ihren einzelnen Bauteilen kann natfirlich in einem Steu- 
ergerat ffir ein Heizgerat integriert sein oder es kann 
eine ge^onderte zusatzliche Anordnung in Form einer 
Schaltungsplatte o.dgL vorgesehen sein. Aiteirnauv 
kann die Anordnung bei der Verwendung eines Mikro- 
prozessors zur Steuerung cjes Heizgerats 1 einheitlich in 
Form eines geanderten Programmabltfufs des Mikro- 
prozessors verwirklicht werden. 

Selbstverstandlich kann auch eine andere charakteri- 
stische Bauteiltemperatur als jene erfaBt und als maBge- 
bende GrdBe berucksichtigt werden, als die in den be- 
vorzugten Beispielen erfaBte Warmetragertemperatur 
Tw oder Heizlufttemperatur Thl, Wesentlich beim Be- 
triebsverfahren und der zur Durchfuhrung desselben 
bestimmten Anordnung ist der Gedanke, daB das Heiz- 
gerat im Bedarfsfall im Grenzheizleistung&bereiph be- 
trieben wird, um bei moglichst geringem Bauvolumen 
eine optimale Heizleistung zu erzielen. 

Pateritansprflche 

1. Verfahren zum Betreiben eines brennstoffbetrie- 
benen Heizgerats, irisbesondere Fahrzeugzusatz- 
heizgerats, bei dem einem Brenner des Heizgerats 
Brennstoff und Brennluft zugeffihrt werden und 
fiber einen Warmefibertrager Luft als Heizmedium 
unter Lieferung einer Heizleistung aufgewarmt 
wird, dadurch^jekennzeichnet, daB der momenta- 
ne Betriebszustand des Heizgerats aus einer cha- 
rakteristischen Bauteiltemperatur ermittelt wird, 
t /iddaB nach MaBgabe des so ermittelten momen- 
tanen Betriebszustandes des Heizgerats die maxi- 
mal erzeugbare Heizleistung geregelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch i, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die charakteristische Bauteiltempera- 
tur die Temperatur des Wftrmefibertragers, insbe- 
sondere dessen Bodens ist 

3. Yeriahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der momentane Betriebszustand des 
Heizgerats aus der Temperatur der heizluft ermit- 
telt wird. 

4. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Regelung der 
Heizleistung die dem Brenner zugeffihrte Brenn- 
stoffmenge geregelt wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich die dem Brenner zugefOhr- 
te Brennluftmenge geregelt wird 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 5 
Heizleistungsregelung auch die Umgebungstempe- 
ratur berQcksichtigt wird 

7. Anordnung zur DurchfOhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Erfas- 
sungseinrichtung (6, 6') fflr den momentanen Be- 10 
triebszustand des Heizgerflts durch eine charakte- 
ristische Bauteiliemperatur, mit einem Tempera- 
tursensor (6) und eine mit der Erfassungseinrich- 
tung (6, 6') zusammenarbeitende Regeleinrichtung 
(7) fQr die maximal erzeugbare Heizleistung. 15 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Temperatursensor (6) am War- 
meubertrager (5), insbesondere dessen Boden an- 
gccrdnct 1st 

9. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 20 .. 
zeichnet, daB zur Ermittlung der Temperatur der 
Heizluft ein Temperatursensor (6') im austretenden 
Heizluftstrorn angeordnet ist 

10. Anordnung nach einem der AnsprQche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Regeleinrichtung 25 
(7) fiir die maximal erzeugbare Heizleistung eine 
Mengenregeleinrichtung (8) ffir die dem Brenner 
(2) zugefOhrte Brennstoffmenge ist 

1 1. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich eine Mengenregeleinrich- 30 
tung (9) fflr die dem Brenner (2) zugefOhrte Brenn- 
luftvorgesehenist 

1 2. Anordnung nach einem der Ansprtiche 7 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Regeleinrichtung 
(7) fOr die maximal erzeugbare Heizleistung mit 35 
einem Sensor (10) fflr die Umgebungstemperatur 
(Raumthermostat) verbunden ist 
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